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 بررسی رٍضْای طرح سازُ ّای فَلادی

 92 صیاریٍ ىاوتخاس یله تاررقه نّد ثحبه قباطه

به مناسبت انتطار نسخه جذیذ مبحث دهم و گذار اس روش تنص مجاس به روش طزح ساسه های فولادی در 

در این خبز حالت حذی تصمیم بزرسی تاریخچه پیذایص و تمکیل روضهای طزاحی و مقایسه آنها گزفتیم. 

یاد ضذه مورد نقذ و بزرسی قزار گزفته است. بنابزاین با تحلیلی به صورت مختصز کلیاتی راجع به موضوع 

 ما باضیذ.

 پرسش و پاسخ

 

 سازُ ضرٍرتاً بایذ طراحی ضَد؟ 

 چٌذ رٍش طراحی سازُ هیطٌاسیذ؟ 

 رٍش طراحی چِ تاثیری در عولکرد سازُ در ٍاقعیت خَاّذ داضت؟ 

 کذام رٍش را بایذ اًتخاب کرد؟ 

 خَاّذ داضت؟ کذام رٍش ًتایج اقتصادی تری بِ دًبال 

 ضعف رٍضْای قذیوی طراحی سازُ را در چِ هی داًیذ؟ 

 هحاسي رٍضْای جذیذ طراحی سازُ چیست؟ 
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 .مبحث دَم مقررات ملی ساختمان استفادٌ از ريش حالت حدی وُایی را مجاز می داود 

  را مجاز می داود.حالت حدی وُایی آییه وامٍ فًلاد آمریکا استفادٌ از ريش مقايمت مجاز ي 

 .ريش مقايمت مجاز در اغلب مىابع فارسی زبان تحت عىًان تىص مجاز ترجمٍ ضدٌ است 

 .وتایج حاصل از ريش تىص مجاز ي مقايمت مجاز تقریباً یکسان خًاَد بًد 

 .مسیت ريش تىص مجاز در سادگی محاسبات ي فلسفٍ آن می باضد 

  تر ومی باضد. لسيماً اقتصادی حالت حدیبر خلاف تصًر رایج وتایج حاصل از ريش 

 .ضرایب بار ي مقايمت بر پایٍ ومًوٍ َای آماری فرايان تعییه ضدٌ اود 

 .ضرایب بار ي مقايمت بر اساس ريش تىص مجاز َمپایٍ ضدٌ اود 
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 رٍش تٌص هجاز

در عزاحی ثِ رٍش تٌص هجبس، هقبعغ ثِ گًَِ ای اًتخبة هی ضًَذ کِ تٌص ایجبد ضذُ تحت ثبرّبی 

ایي رٍش ثز پبیِ تئَری  .فزاتز ًزٍدتٌص هجبس هطخص ضذُ  اسء اس اػضبکبر)سزٍیس( در ّیچ یک 

الاستیسیتِ جْت تؼییي تٌص ایجبد ضذُ در اػضبء تحت ثبرّبی کبر)سزٍیس( ثست یبفتِ است. تٌص 

هجبس ّوچٌیي ثِ ًبم تٌص حذ سزٍیس ًیش ضٌبختِ هی ضَد. ایي تٌص ثب تقسین تٌص تسلین فَلاد ثز 

 ثب ػضَ هَرد عزاحی تؼییي هی ضَد. ثٌبثزایي ثِ عَر خلاصِ هی تَاى گفت :ضزیت اعویٌبى هتٌبست 

 

F تٌص هجبس 

 تٌص تسلین فَلاد   

𝛺  اس ضزیت اضبفِ هقبٍهت( ضزیت اعویٌبىΩo  )هجشا هی ثبضذ 

 تٌص ایجبد ضذُ در ػضَ تحت ثبرّبی سزٍیس  

 

 رٍش بار ٍ هقاٍهت )حالت حذی(

یب ّوبى رٍش ثبر ٍ هقبٍهت را ثِ رسویت  LRFDهیلادی اًجوي فَلاد آهزیکب رٍش  1891در سبل 

ضٌبختِ ٍ ضویوِ آییي ًبهِ عزاحی سبسُ ّبی فَلادی ایي کطَر هی ًوبیذ. در ایي رٍش ثبرّبی 

 سزٍیس ثِ ٍسیلِ ضزایجی ثشرگٌوبیی ضذُ ٍ ثِ سبسُ اػوبل هی ضًَذ. ایي ضزایت ثز اسبس آییي ًبهِ

ّبی ثبرگذاری هزثَعِ تؼییي هی ضًَذ. الجتِ در ٍیزایص فؼلی هجحث دّن ایي ضزایت در هتي خَد آییي 
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ایي ضزایت حذف ضذُ ٍ عزاح ثِ هجحث  تسا ُذض زطتٌه ایي هجحث  82ًبهِ آهذُ کِ در ٍیزایص 

 ضطن هقزرات هلی سبختوبى ارجبع دادُ ضذُ است.

 ضزایت افشایص ثبر ثز اسبس تئَری احتوبلات ٍ ثِ دلایل سیز لحبػ هی ضًَذ.

 ضذُثبرّبی پیص ثیٌی  ػذم قغؼیت در هَرد 

 خغب در رٍش عزاحی ٍ تحلیل 

 ػذم ضٌبخت دقیق اس رفتبر ٍاقؼی هصبلح 

 

اس ثبرّبی ضزیت دار ثِ گًَِ ای تؼییي هی ضَد کِ اس  ثٌبثزایي ًیزٍی ایجبد ضذُ در یک ػضَ حبصل

هقبٍهت هَرد ًیبس ػضَ فزاتز ًزٍد. هقبٍهت اسوی ػضَ ّوچٌیي ثِ ًبم ظزفیت ًْبیی ًیش ضٌبختِ هی 

ضَد. هقبٍهت عزاحی ػضَ ثزاثز است ثب حبصل ضزة هقبٍهت اسوی ػضَ در ضزیت تقلیل هقبٍهت 

 هزثَعِ.

 اسبس تئَری احتوبلات ٍ ثِ دلایل سیز لحبػ هی ضًَذ.ضزایت تقلیل هقبٍهت اػضبء ثز 

 ػذم قغؼیت در هیشاى هقبٍهت تؼییي ضذُ هصبلح 

 خغبّبی ًبضی اس ًیزٍی اًسبًی 

 ضؼف ًبضی اس رٍضْبی اجزا 

 ثٌبثزایي در هَرد رٍش عزاحی در حبلت حذی ثِ عَر خلاصِ هی تَاى گفت :

 

**R    ِهخفف کلوResistance .ثِ هؼٌی هقبٍهت هی ثبضذ 
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 هی ثبضذحبصل اس ثبرّبی ضزیت دار  ثزاثز ثب تلاضْبیهقبٍهت هَرد ًیبس اػضب کِ    

 ضزیت تقلیل هقبٍهت  

 هقبٍهت اسوی اػضب کِ ثز اسبس آییي ًبهِ تؼییي هی ضَد)هبًٌذ هجحث دّن(   

 هَرد ًیبس ثبضذهقبٍهت عزاحی کِ ثبیستی ثشرگتز یب هسبٍی هقبٍهت     

 

 (ایه ريش در يیرایص فعلی مبحث دَم يجًد وداردرٍش هقاٍهت هجاز )

، اًجوي فَلاد آهزیکب تصوین ثِ حذف رٍش تٌص هجبس در ٍیزایص ثؼذی آییي ًبهِ 2001پس اس سبل 

AISC  ُثِ جْت ایجبد ٍحذت رٍیِ در عزاحی پزٍصُ ّب هی گیزد. ایي هَضَع هَجت ًبرضبیتی ػذ

سیبدی اس عزاحبى سبسُ هی ضَد. ثٌبثزایي در ٍیزایص ثؼذی ایي آییي ًبهِ در کٌبر رٍش ثبر ٍ هقبٍهت، 

 ارائِ هی ضَد. (ASD)رٍش دیگزی تحت ػٌَاى هقبٍهت هجبس 

ی اًتخبة هی ضًَذ کِ تحت ثبرّبی سزٍیس ًیزٍ در اػضب اس در رٍش هقبٍهت هجبس، هقبعغ ثِ ًحَ

هقبٍهت هجبس ػضَ فزاتز ًزٍد. هقبٍهت هجبس ثزاثز است ثب حبصل تقسین هقبٍهت اسوی اػضب ثز ضزیت 

اعویٌبى هزثَط ثِ آى ػضَ ثب تَجِ ثِ ػولکزدی کِ دارد. هقبٍهت اسوی در ّز دٍ رٍش هقبٍهت هجبس 

 ٍ حبلت حذی یکسبى هی ثبضذ.

 

**R    ِهخفف کلوResistance .ثِ هؼٌی هقبٍهت هی ثبضذ 

 هقبٍهت هَرد ًیبس اػضب کِ ثزاثز ثب تلاضْبی حبصل اس ثبرّبی سزٍیس هی ثبضذ   
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𝛺  اس ضزیت اضبفِ هقبٍهت( ضزیت اعویٌبىΩo )هجشا هی ثبضذ 

 هقبٍهت اسوی اػضب کِ ثز اسبس آییي ًبهِ تؼییي هی ضَد   

  

𝛺
 

 هقبٍهت هجبس کِ ثبیستی ثشرگتز یب هسبٍی هقبٍهت هَرد ًیبس ثبضذ

 

 هقایسِ ًتیجِ رٍش تٌص هجاز ٍ هقاٍهت هجاز

در ٍاقغ رٍش هقبٍهت هجبس ّوبى رٍش تٌص هجبس است، کِ سیوبی آى اًذکی تغییز کزدُ است. ثزای 

 هثبل اس عزاحی اػضبء کططی ثِ رٍش تٌص هجبس ثِ یبد دارین کِ :

  تٌص هَجَد 
ًیزٍ

سغح هقغغ
 

                               

 یب

                                   

 در رٍش هقبٍهت هجبس رٍاثظ ثِ ایي ضکل تغییز یبفتِ اًذ :

هقبٍهت هجبس  
هقبٍهت کططی اسوی

ضزیت اعویٌبى 
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 یب

   
  
   

 
     

 
             

 ّوبًغَر کِ هلاحظِ هی کٌیذ ًتبیج تقزیجبً ٍ تحقیقبً یکسبى هی ثبضذ.

 هقایسِ ًتیجِ رٍش هقاٍهت هجاز ٍ حالت حذی

چَى در حبلت حذی ثب ثبرّبی ضزیت دار هَاجِ ّستین، ثٌبثزایي لاسم است ثذاًین ایي هقبیسِ ثز اسبس 

کذاهیک اس تزکیجبت ثبرگذاری اًجبم هی ضَد. ایي هقبیسِ را ثزای تزکیت ثبر هزدُ ٍ سًذُ اًجبم هی 

ثزاثز ثبر هزدُ  3دّین. ثِ جْت سَْلت در هحبسجبت ٍ هقبیسِ ثْتز فزض هی کٌین هیشاى ثبر سًذُ 

است. ّزچٌذ کِ ایي فزض در سبسُ ّبی هتؼبرف خَد یک فزض ًب هحتول هی ثبضذ. ّوچٌیي فزض 

 D  ٍLکِ ثز آى ثبرّبی گستزدُ ثب ضذت  lهی کٌین ػضَ هَرد ثزرسی یک ػضَ خوطی است ثِ عَل 

 ٍارد هی ضَد.

 ثٌبثزایي در رٍش هقبٍهت هجبس خَاّین داضت :

                

 لٌگز ًبضی اس ثبرّبی سزٍیس ثزاثز خَاّذ ثَد ثب :

   
   

 

 
 

     

 
 

   

 
 

 اس عزفی ثب تَجِ ثِ تَضیحبت ارائِ ضذُ ثبیستی راثغِ سیز ثزقزار ثبضذ
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 خَاّین داضت : (LRFD)ثِ ّویي تزتیت در رٍش حبلت حذی ًْبیی هقبٍهت

                          

 ثٌبثزایي لٌگز ًبضی اس ثبرّبی ضزیجذار ثزاثز خَاّذ ثَد ثب :

   
   

 

 
 

        

 
 

     

  
 

 هبًٌذ رٍش قجل در ایي حبلت راثغِ سیز ثبیستی ثزقزار ثبضذ

              
     

  
 

 ن داضت :حبصل اس دٍ رٍش خَاّی   در ًْبیت ثب هسبٍی قزار دادى 

   
   

 
   

     

  
    

  

   
 

   

 
 

ػکس ضزیت اعویٌبى در رٍش تٌص هجبس است. درستی ایي گفتبر در قسوت ّبی قجل ثِ   در ٍاقغ 

اثجبت رسیذ. در صَرتی کِ ّویي هقبیسِ را ثز اسبس تزکیت ثبر آییي ًبهِ آهزیکب اًجبم دّین ثِ ًسجت 

   

 
هی ثبضذ، ثٌبثزایي  8/0ثزای اػضب خوطی ثزاثز ثب   خَاّیذ رسیذ. در اداهِ خَاّیذ دیذ کِ ضزیت  

در ًْبیت ثِ ایي ضکل استٌجبط هی ضَد کِ هقبٍهت خوطی هَرد ًیبس در رٍش حذی ًْبیی هقبٍهت ثِ 

 رٍش هقبٍهت هجبس ثزاثز خَاّذ ضذ ثب :

  

  
 

   

 
 

   

   
      

ثِ ّیچ ػٌَاى جبهؼیت ًذارد ٍ ایي ًسجت ثستِ ثِ هقذار ثبر هزدُ ٍ سًذُ ٍ یب حتی ثبرّبی  الجتِ ایي راثغِ

جبًجی هتفبٍت خَاّذ ثَد. ثٌبثزایي قیبس ّبی ایي چٌیٌی در ًْبیت را ًوی تَاى ثِ کلیِ هَارد تؼوین داد. 
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. ثٌبثزایي در قسوت قجل هطبّذُ کزدیذ کِ ًتیجِ رٍش هقبٍهت هجبس ٍ تٌص هجبس یکسبى هی ثبضذ

ثذیْی است کِ در صَرت هقبیسِ رٍش تٌص هجبس ٍ رٍش حبلت حذی هٌجز ثِ ّویي تٌبست ػذدی 

 ضَد.

 .رٍش عزح سبسُ ّز چِ ثبضذ در ًْبیت هقبٍهت ٍ رفتبر سبسُ در ٍاقؼیت تفبٍتی ًخَاّذ داضت 

 احی ثِ ّذف رسیذى ثِ عزح اقتصبدی یک تصَر ًبصحیح هی ثبضذاًتخبة رٍش عز. 

  گفت ًتبیج حبصل اس عزاحی در حبلت حذی ٍاقغ ثیٌبًِ تز اس تٌص هجبس است.هی تَاى 

 .در رٍش هقبٍهت هجبس ضزایت ثبر ٍ هقبٍهت تجذیل ثِ یک ضزیت ایوٌی ضذُ اًذ 

 .خزٍجی حبصل اس عزاحی )ٌّذسِ ٍ هطخصبت هقبعغ( در کلیِ رٍضْب تقزیجبً یکسبى خَاّذ ثَد 

  ثْیٌِ یبثی هقبعغ ثِ ّیچ ػٌَاى هجبس ًوی ثبضذ.تزکیت چٌذ رٍش در عزاحی ثِ هٌظَر 

 .کطَر آهزیکب ثب تبخیز ًسجت ثِ سبیز هوبلک)هتزقی( رٍش حبلت حذی ًْبیی را پذیزفت 

 .ثزخی اس هجبهغ در آهزیکب ٌَّس رٍش عزاحی در حبلت حذی ًْبیی را  ًپذیزفتِ اًذ 

 

 

 

 

 

 تحلیل هٌحٌی تٌص ٍ کرًص فَلاد



 

11 

 

 

I. ًبحیِ خغی الاستیک 

II. خغی الاستیکًبحیِ غیز 

III. (          ّوبى تٌص تسلین هَرد اًتظبر هی ثبضذ  )حذ ثبلایی تٌص تسلین کِ  ًبحیِ تسلین فَلاد 

IV. ًبحیِ سخت ضذگی هجذد ٍ افشایص تٌص اهب ثب آٌّگی هلاین 

V. .در ایي ًبحیِ ًوًَِ آسهبیطگبّی ثِ سزػت دچبر کبّص قغز ضذُ تب آًجب کِ گسیختگی رخ هی دّذ 

تغییزات تٌص ًسجت ثِ کزًص هتٌبست هی ثبضذ)کبهلاً خغی(، اس ّویي رٍ حذ ایي ًبحیِ تحت ًبم حذ  I*در ًبحیِ 

 تٌبست ضٌبختِ هی ضَد.

 در صَرت ثبر ثزداری ًوًَِ ثِ اًذاسُ اٍلیِ خَدش ثز خَاّذ گطت.)کزًص هبًذگبر ثزاثز ثب صفز هی ثبضذ.( I*در ًبحیِ 

 قبًَى َّک ثز قزار هی ثبضذ.)تغییز عَل هتٌبست است ثب هیشاى ًیزٍی ٍاردُ( I*در ًبحیِ 

     

ثِ ثؼذ در صَرت ثبر ثزداری اس رٍی ًوًَِ هقذاری اضبفِ عَل هبًذگبر خَاّین داضت ٍ ًوًَِ ثِ اًذاسُ اٍلیِ  I*اس ًبحیِ 

 خَدش ثز ًخَاّذ گطت.
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تٌص ثز رٍی سغح هقغغ ًوًَِ ّوچٌبى افشایص هی یبثذ، اهب اس آًجبیی کِ هقغغ ضزٍع  V*در ًبحیِ 

ثِ صَرت تئَریک تٌص  V ثِ گزدًی ضذى هی کٌذ ٍ هٌحٌی ثز اسبس هقغغ اٍلیِ رسن ضذُ، در ًبحیِ

 کبّص هی یبثذ.

 

ًبحیِ الاستیک *هذٍل الاستیستِ یب هذٍل یبًگ فَلاد ثزاثز ثب ضیت خظ هٌحٌی تٌص ٍ کزًص فَلاد در 

 هی ثبضذ.

  
  

 
 

ًسجت ثِ کزًص هحَری در ایي ًبحیِ هطخص  V*ضزیت پَاسَى ثب تَجِ ثِ کزًص جبًجی در ًبحیِ 

 هی ضَد.

ν   
        

      
 

 ایي هٌحٌی حذاقل ًبم سِ داًطوٌذ را ثب خَد یذک خَاّذ کطیذ.

 .راثزت َّک داًطوٌذ اًگلیسی ثِ خبعز ضزیت َّک 

 .تبهس یبًگ داًطوٌذ اًگلیسی ثِ خبعز هذٍل یبًگ 

 .سبیوَى دًی پَاسَى داًطوٌذ فزاًسَی ثِ خبعز ضزیت پَاسَى 
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 (ultimate state)ٍ حذ ًْایی   (ultimate limit state) حالت حذی ًْایی

در ایي است  US)رٍش عزاحی هجحث دّن( ٍ حذ ًْبیی  ULSتفبٍت ػوذُ هیبى حبلت حذی ًْبیی 

یک ٍضؼیت فیشیکی است کِ ّوزاُ ثب تغییز ضکل ثیص اس حذ ٍ ًشدیک ثِ اًْذام اجشاء هَرد  USکِ، 

ًظز سبسُ هی ثبضذ. الجتِ ایي ضبهل رفتبر پلاستیک سبسُ ٍ تغییز ضکلْبی هبًذگبر ًیش هی ضَد. ایي در 

ثبیذ  یک ٍضؼیت فیشیکی ثِ ضوبر ًوی آیذ، ثلکِ یک قزارداد هحبسجبتی است کِ ULSحبلی است کِ 

ثزآٍردُ ضَد. ایي ضبهل تقبضب ثزای تبهیي پبیذاری ٍ هقبٍهت در ثزاثز ثبرّبی عزاحی هی ثبضذ. حبلت 

درصذ پبییي تز اس حذ  11حذی ًْبیی در ٍاقغ رفتبر سبسُ را در ثخص ثبلایی هحذٍدُ الاستیک ٍ تقزیجبً 

در ػول حبلت حذی ًْبیی یک  ثبلایی تٌص تسلین را هَرد ثزرسی قزار هی دّذ. ثٌبثزایي هی تَاى گفت

رٍش کبهلاً الاستیک هحسَة هی ضَد. ایي در حبلی است کِ ظزفیت ًْبیی هقغغ ثسیبر ثبلاتز در 

 ًبحیِ پلاستیک قزار دارد.

 

 هٌحٌی سیز ًسجت هقبٍهت در حبلت حذی ًْبیی ٍ هقبٍهت هجبس ثِ جبثجبیی را ًطبى داد هی دّذ.
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ضذ، دادُ ّبی خبم عزاحی ّیچ تفبٍتی ثب یکذیگز ًذارًذ. ایي دادُ ّب ثِ ّز تزتیت ّوبًغَر کِ گفتِ 

ضبهل ثبرّبی ٍارد ثز سبسُ، هقبٍهت هصبلح ٍ حتی ًَع سبسُ هی ثبضذ. ایي دادُ ّب ثب تَجِ ثِ رٍش 

عزاحی پبلایص ضذُ ٍ در ًْبیت ثب ثزآٍردُ کزدى ضَاثظ آییي ًبهِ هٌجز ثِ یک عزح تقزیجبً ٍاحذ 

عزاحی ّزچِ کِ ثبضذ در ًْبیت اًتظبر دارین، عزح هب ایوي، اقتصبدی، اجزایی ٍ الجتِ  خَاٌّذ ضذ. رٍش

 ثب دٍام ثبضذ.

 

 3131بهار  
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